BÀI GIẢNG
TÍNH OÅN ÑÒNH CỦA HỆ THỐNG
Vaán ñeà quan troïng nhaát trong heä thoáng ñieàu khieån tuyeán tính laø ñoä oån ñònh.
I. Caùc Khaùi Nieäm:
1. Cöïc vaø Zero:
	Cho moät heä thoáng ÑKTÑ coù haøm truyeàn laø 
G(s) = Cm(s) / Rn(s)
· Zero: Ñieåm Zero laø caùc nghieäm cuûa töû soá haøm truyeàn hay chính laø nghieäm cuûa phöông trình Cm(s) =0; nhö vaäy ta seõ coù m ñieåm Zero.
· Cöïc: Ñieåm cöïc laø caùc nghieäm cuûa maãu soá haøm truyeàn hay chính laø nghieäm cuûa phöông trình Rn(s) =0; nhö vaäy ta seõ coù n ñieåm cöïc.
2. Giaûn ñoà cöïc – zero:
[image: ]
3. Ñieàu kieän oån ñònh cuûa heä thoáng:
- Tính oån ñònh cuûa heä thoáng phuï thuoäc vaøo vò trí caùc cöïc.
- Heä thoáng coù taát caû caùc cöïc naèm beân traùi maët phaúng phöùc (coù phaàn thöïc aâm): Heä thoáng oån ñònh.
- Heä thoáng coù ít nhaát 1 cöïc naèm treân truïc aûo (nghieäm coù phaàn thöïc =0), caùc nghieäm coøn laïi naèm beân traùi maët phaúng phöùc: Heä thoáng ôû bieân giôùi oån ñònh.
- Heä thoáng coù ít nhaát 1 cöïc naèm beân phaûi maët phaúng phöùc (coù phaàn thöïc döông): Heä thoáng khoâng oån ñònh.
4. Ñieàu kieän caàn ñeå heä thoáng oån ñònh:
[image: ]
5. Ví duï:
Vd1: Xaùc ñònh taát caû caùc cöïc vaø zero cuûa: 
[image: ]
Coù  …  ñieåm zero vaø …  ñieåm cöïc 
Vd2: Xeùt tính oån ñònh cuûa heä döïa vaøo ñònh nghóa
G(s) = (s2+2s+2) / (s+1)(s+2).
(oån ñònh) vì: … (SV tự làm)
II. Caùc Tieâu Chuaån OÅn Ñònh:
1. Tieâu chuaån oån ñònh Routh:
a. Phaùt bieåu:
-  Ñieàu kieän caàn: Taát caû caùc heä soá trong phöông trình ñaëc tröng phaûi khaùc 0 vaø cuøng daáu.
- Ñieàu kieän ñuû: Taát caû caùc phaàn töû naèm ôû coät 1 cuûa baûng Routh ñeàu phaûi döông.
b. Caùch thaønh laäp baûng Routh:
Neáu phöông trình ñaëc tröng laø caáp n thì baûng Routh coù n coät vaø n+1 haøng, haøng 1 vaø haøng 2 coù n phaàn töû ñöôïc trích ra töø heä soá trong phöông trình ñaëc tröng, caùc phaàn töû trong caùc haøng töø 3 trôû ñi ñöôïc tính  theo coâng thöùc. Haøng cuoái cuøng chæ coøn laïi 1 phaàn töû.
	       Coät 1
Sn		a0	a2	a4	a6 …
Sn-1		a1	a3	a5	a7 … 
Sn-2		b1	b2	b3	b4 …
Sn-3		c1	c2	c3	c4
…
S2		d1	d2
S1		e1	e2
S0		f1
Caùc heä soá ñöôïc xaùc ñònh:
	b1 = (a1a2 – a3) / a1
b2 = (a1a4 – a5) / a1
b3 = (a1a6 – a7) / a1
	c1 =  - (a1b2 – b1 a3) / b1
c2 = - (a1b3 – b1a5) / b1
c3 = - (a1b4 – b1a7) / b1
	d1 = - (b1c2 – b2c1) / c1
f1 = - (d1e2 – d2e1) / e1


c. Caùc ví duï:
Xeùt tính oån ñònh theo tieâu chuaån Routh heä thoáng ÑKTÑ coù PTÑT:
Vd1:2s3 + 3s2+2s+1.
Thieát laäp baûng Routh
S3		2	2	0				S3		2	2	0
S2		3	1	0 				S2		3	1	0
S1		b1	b2					S1		4/3	0
S0		c1						S0		1
  	

	

	




              
Keát luaän: …
Vd2: 2s3+4s2+4s+12 = 0




(Tham khaûo trang 10 chöông 6): khoâng oån ñònh (SV tự làm)
Vd3: s4 + 4s3+5s2+2s+1= 0




(Ổn ñònh) (SV tự làm)
Vd4: Tìm k ñeå heä thoáng oån ñònh theo tieâu chuaån Routh
s3 +3s2+3s+1+k = 0
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(Tham khaûo trang 9 chöông 6) (SV tự làm)
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